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Conditions d’utilisation
des motorisations classiques
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Usage du moteur thermigue
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Architectures hybrides
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(mmeTs) Principe général

A produits de degradation
Transformateur Réservoir
irréversible d'énergie
Grande autonomie
Optimisation
Recharge
éventuelle

Récupération d’énergie au freinage
Pas émissions locales de polluants possible,
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TS Transmission hybride parallele
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O Transmission hybride parallele
INRETS

a dérivation de puissance

Schéma de principe (Prius)

Batterie
Contréle
-
- — | Machine
O Var. vitesse
o
) ©
Réducteur |J Machine 3
différentiel [ | €lectrique | | &
£
IC_E Moteur
|— .
thermique Toyota Prius

1997

=y T

o

Réservoir

= |jaisons électriques

= LiaiSONs mécaniques
INRETS LTE VEH 06/2007



Solutions implementees

Hybrides discrets
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(inmETS) Hybrides discrets

Alterno-démarreur 14 V

gestion optimisée de I'énergie électrique

m) Solution minimale (micro) :

= Conservation de l'architecture du GMP
(typiguement 2,0 | essence et 1,6 | Diesel)

= Machine généralement non intégrée 2 a 3 kW,
* Batterie tres proche de I'existante,
* Gain en consommation urbaine : 5a 10 %
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Realizations
Stop-start system
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(mreTs) Hybrides discrets

Alterno-démarreur et récupération : 14 + X

gestion optimisée de I'énergie électrique

m) Solution minimale (micro) :

= Conservation de l'architecture du GMP
(typiguement 4,2 | essence et 3,0 | Diesel)

=) Machine non intégrée 4 a 6 kW,
* Association batterie et supercondensateur,
* Gain en consommation urbaine : # <12 %
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(inreTs) Hybrides discrets

Alterno-démarreur, recupération et booster

gestion optimisée de I'énergie électrique

=) Solution intermédiaire (mild) :
= \lodification minimum de I'architecture du GMP

* Machine généralement intégrée 10 a 15 kW,

e Batterie 42 a 150 V, moins de 1 kWh,
e Gain en consommation urbaine : 20 a 30 %

INRETS LTE VEH 06/2007



Alterno-démarreur et booster
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(imeTs) Mise en oeuvre

Modifier au minimum l'architecture du GMP

Grande compacite (< 1cm/kW) _ "InS|ght

Honda IMA

Electric machine
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(mreTs) Hybrides discrets

Alterno-démarreur, recupération,
booster et mode électrique

=) Solution complete (full)
= NModification profonde de 'architecture du GMP

e Machine de 30 a 50 kW,

e Batterie 200 a 300 V, 1 a 2 kWh,
e Gain en consommation urbaine : 30 a 40 %
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e Alterno-démarreur, récupération,
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e Transmission hybride parallele a dérivation de
INRETS

nneT) Euissance

Un grand choix de fonctionnalités

Mise en place des composants plus délicate
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. ADEME
to vehicle use R

ARMINES GREEN

@ Results : Vehicle CO, emission gain according RZaaa
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(inmETS) Transmission hybride paralléle

Exemple de réalisation : PSA Hybride HDi

PEUGEOT 507 *HybrideHDi« cirroEnc=

PSA PEUGEOT CITROEN l
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— Synthese des apports pour les
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Evaluation des
perspectives
de gain energetique
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CO, emission values in g/km

Evaluation des perspectives de gain

Difficile de déterminer précisément les sources de gain
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@ Hypotheses
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@ Détermination des flux d’énergie dans les composants
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@ Connaissance des principaux postes de pertes

Besoins
veéhicule
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Répartition des pertes selon

I'architecture hybride

Usage de type urbain
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Wh/km

Répartition des pertes selon
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Engine operating area as recorded EVALVH
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Solutions futures

Hybrides fonctionnels

INRETS LTE VEH 06/2007



(=T Hybrides fonctionnels

Hybrides discrets plus des fonctionnalités
complémentaires au bénéfice de I'utilisateur
et/ou de la collectivité :

* Mode tout électriqgue avec autonomie,
* Recharge de la batterie sur le réseau,
* Motorisation repartie (4 WD),

* Alimentation électrique de bord.
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aemers)  Relation véhicule — réseau électrique
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@ Toyota et I'alimentation ‘réseau’

Attractive features: Power Generator
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aemers)  Relation véhicule — réseau électrique

Echange d’énergie entre :
* Le véhicule et I'habitat (V2H)

* Le véhicule et le réseau electrique (V2G).
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(inmeTs) Conclusions

® Les vehicules hybrides permettent d 'atteindre
des consommations tres faibles (CO,),
-+ ® Leurs émissions sont tres basses (Euro V),
® Leurs performances sont bonnes (dynamique, autonomie),
® |Is peuvent apporter des fonctions supplémentaires.

® Le gain en consommation est sensible au cycle d 'usage,
® lIs combinent plusieurs innovations,

® Leurs coult est encore éleve (+20 a 30 %, batterie, diesel ?),
® Questions sur la fiabilité des composants
(batterie et électronique de puissance ?),
® Les VEH s’inscrivent dans un contexte dynamique
(moteurs thermiques, transmissions, carburants).
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Merci de votre attention
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