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LE CONTEXTE

L’industrie automobile evolue rapidement.

Facteurs :
progres technologiques
pression des contraintes réglementaires

pression des attentes clients

- individuelles
- collectives

PSA PEUGEOT CITROEN l



LE CONTEXTE

L’électricité, I’électronique et le logiciel automobile
permettent de remplacer les principaux composants
meécaniques et hydrauliques (direction,freinage,suspension...)

Tous les modules de la voiture seront rendus plus intelligents

Le couplage des fonctions par I'électronique sera alors possible
- CGC, X by wire

La voiture devient communicante et les services associés se
développent
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LE CONTEXTE

Pénétration de I'Electricité et de I'Electronique dans I’Automobile

. i, " Intégration et maturité
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LE CONTEXTE
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LES SYSTEMES EMBARQUES
LE FONCTIONNEL

INTEGRATION D’UNE FONCTION VEHICULE : essuyage automatique
- Alimentation et distribution d’énergie
- Commande / capteurs / actionneurs
- Controleur Electronique : microprocesseur / hardware interfaces / basic
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LES SYSTEMES EMBARQUES
LES RESEAUX

Contréle Affichage
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LES SYSTEMES EMBARQUES
LA CONCEPTION

Fonctions Habitacle Fonctions sous capot
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LES SYSTEMES EMBARQUES
LA CONCEPTION n
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LES SYSTEMES EMBARQUES
LE LOGICIEL

Spécification + Validation

Validation spécification

20%
Codage Tests unitaires

Le logiciel est soumis a des contraintes tres différentes par rapport a
I’aéronautique ou au ferroviaire

Codts, volumes, forte imbrication des technologies, ... L'électronique et le logiciel au
cout automobile

Une électronique vehicule « transversale » est fabriqguée a 1 million d’unités / an
a un cout « piece » de 40 a 80 Euros et des couts d'études de plusieurs millions

d’Euros

Le codt logiciel reste faible par rapport au colt piéce; par contre les risques
sur les délais sont de plus en plus pesant...

Le constructeur doit maitriser le processus d’intégration
c ’est une contrainte de plus en plus forte



LES SYSTEMES EMBARQUES
LES CONTRAINTES

Les nouvelles fonctionnalités : Les conséquences:
* Commandes électriques ﬁ
- Accélérateur UX D'INFORMATION
- Freinage
- Boite de vitesse
- Direction....

* Confort

- Acceés mains libre
- Climatisation automatiquej.

* Sécuriteé
= Airbag intelligent
- Pré crash
- Appel d’urgence....
* Télématique
= Téléphonie
- Assistance et télédiagnostic
- Internet....

+ Multimédia A JISSANCE DE CALCUL
- Audio
- Vidéo
- Navigation....

@RETE DE FONCTIONNEMENT

ﬂMPS DE REPONSE

@MPATIBILITE INFRASTRUCTUR



LES EVOLUTIONS FUTURES

Augmentation du nombre de calculateurs

Besoin d’optimiser I’architecture et de standardiser les fonctions et les
interfaces afin de maitriser les colts

Accroissement du couplage entre les fonctions (ESP, CGC,
ABS, ...)

Besoin de structurer les lois de commandes

Accroissement de la complexité (X by wire, ...)

Besoin de maitriser la Sireté de Fonctionnement afin d’assurer la
sécurité des véhicules et de ses occupants.

Ceci entrainant une diversité des différentes variantes a maitriser



LES EVOLUTIONS FUTURES

De I’architecture distribuée...

Calculateur

PCS/BSI+Diag
Calculateur

Calculateur

1 Passerelle de Communication Sécurisée
2 Boitier de Servitude Intelligent
3 Boitier de Multimédia et Services



LES EVOLUTIONS FUTURES

...a I’architecture hiérarchisée

UCE Supervision UCE Supervision

Habitacle Espion GMP Chassis
mise au point

Bus haut débit
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LES EVOLUTIONS FUTURES

Les réseaux

yireté de fonctionnement X by WIRE

Redondés

BUS

MULTIMEDIA
=

D2B MOST

Simples

USB

. Flux d’informatiol
Les protocoles de communication



LES EVOLUTIONS FUTURES

Diminuer le nombre de
fils
Diminuer le nombre de points de connections

Diminuer les couts
Augmenter la part du multiplexage

Réduction du nombre de fils:

Peugeot 306 635
Peugeot 307 373 -41%
SMART CONNECTORS

COURANT PORTEUR



LES EVOLUTIONS FUTURES

: _ Le logiciel
Augmentation de la taille du code
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LES EVOLUTIONS FUTURES

Operating System (i.e. OSEK)

Le logiciel

EAST-EEA Middleware

Communication Layer I/O Library _
(i.e. OSEK COM V3.0) ‘(Hardwa[e Ab.;mqlon
ayer]

Device Driver (CAN, LIN, ...)  EEprom Driver 1/O Driver |

Standardisation de la structure d’accueil logiciel et

développement de composants logiciel :
Pour réduire les temps de conception et de validation
- reutilisation au maximum des briques logiciel
Pour permettre une différenciation et un typage simple des véhicules
- par configuration logiciel des parametres

- par la combinaison de composants logiciel



EPILOGUE

LES ACTEURS

Quels sont les partenaires ?

Les constructeurs
fabriquent le produit automobile et | 'outil de production de masse

Les équipementiers (ou « fournisseurs »)
Concoivent, fabriquent et livrent des systemes complexes
sont partenaires et de taille comparable aux constructeurs
ont un savoir faire dans leur domaine de compétence
Les sous traitants
livrent des pieces élémentaires
Les fondeurs de Silicium
dits « fournisseurs de second rang »
Emergence des fournisseurs de logiciel
sous la forme de prestation de service
mais aussi sous la forme de développeur de logiciel
Sans oublier les fournisseurs de méthode et d’outils
Pour spécifier, modéliser, tester



EPILOGUE

——

Cette mutation n’est pas concevable sans une redéfinition du
role des acteurs : partage du développement et des
responsabilites.

SENERERRRNRNRRNRRERERNY “ONDEUR de siliciun: >

8

EQUIPEMENTIER DE RANG 2
--------------------- Divellopement industrialisation et >

Production du hard

‘OUTILS

EQUIPEMENTIER DE RANG 1
INTEGRATION DE COMPOSANTS + SOr.
CONSTRUCTEUR G
INTEGRATION DE FONCTIONS + SOFT

(]
w
=
<
X
O
<
=
w
(]
[+
=
i
7))
-
=
(a2
=
(@
e

rl'l'l‘l'l'l'l'l'l'l" EEEEEEEERN




CONCLUSIONS

L’évolution des besoins et les contraintes réeglementaires
accélerent I'introduction de I’électronique dans I'automobile.

L’électronique devient visible et incontournable.
Avec I'électronique, le logiciel est présent dans I'automobile .

Une évolution des architectures et des réseaux est en court mais
des mutations plus profondes sont a venir.

L’optimisation doit étre conduite au niveau fonctionnel véhicule et
étre déclinée sur les composants, les architectures électriques,
électroniques et la gestion de I’énergie.

Les contraintes de compatibilité et streté de fonctionnement
orienteront les choix futurs.



CONCLUSIONS

Le role des différents acteurs doit étre redéfini:

Constructeurs, equipementiers, fabricants de composants, fournisseurs
de logiciels , fournisseur d’outils et fondeurs.

Dans les 10 prochaines années nous assisterons a:

Une augmentation des fonctions électroniques et une
meilleure gestion de I’énergie.

La poursuite de la diminution du nombre de fils par I’extension
du multiplexage ( smart connector, ... ).

La miniaturisation et I’hybridation des composants
(calculateurs, capteurs, actionneurs).

Au développement de structures d’accueil logiciel standard.

A la standardisation des réseaux.
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