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"Cette étude a été réalisée par un bureau local et mandaté par I'Agence du Développement de

I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie.
Elle démontre que le systéme constructif développé par notre société en collaboration avec Lignatec donne de

trés bons résultats en matiere d'isolation contre le chaud et le froid.
Ceci grace a la mise en oeuvre des deux matériaux."



L Présentation des panneaux KLH
i
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UTILISATIONS LIGNATEC

APPLICATIONS

e Batiments industriels
e Maisons d’habitations
e Logements collectifs

e OQuvrages d’arts, passerelles

e etc...
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Présentation de l'isolation en fibres de bois

70

DESCRIPTION LIGNATEC

chutes de bois défibreés
Bois a 12%
Lignine du bois
principalement résineux

DIMENSIONS

20a 120 mm

variable
variable

photos : pavatex
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Présentation de l'isolation en fibres de bois

UTILISATIONS

CARACTERISTIQUES

e Densités : Isolant dur : ~ 140 kgm3
Isolant mou : = 240 kg/m3

e Bon déphasage, confort d’été important
e Permet la diffusion de la vapeur d’eau

e Conductibilité thermique A = 0.045 W/m.k

e Bon isolant acoustique

%

LIGNATEC



L Descriptif de la Maison AUBERT
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LIGNATEC

>>>Composition des difféerentes parois

e Murs en parpaing ciment
(en partie enterre)

e Panneaux bois massifs KLH 90 mm

e |solation fibre de bois épaisseur 60 mm

;\' e Chape liquide Agilia de 60mm (réseau de chauffage)

LLLLLLLLLL
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L Descriptif de la Maison AUBERT
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LIGNATEC

e Panneaux bois massifs KLH 94 mm
e |solation fibre de bois Pavatex 80 mm

e Panneaux bois massifs KLH 90 mm

/\"
~# e |solation phonique fibre de bois 40 mm
nnnnnnnnnn e Panneaux OSB et revétement de sol

------------------



L Descriptif de la Maison AUBERT
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LIGNATEC

 Charpente traditionnelle en Epicéa de pays

e Lambris 22mm, Epicéa du nord

e Isolation exterieure fibre de bois Pavatex 178 mm
2*80mm + pare-pluie laine de bois avec liant latex18mm

e Couverture en ardoise

ik
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Descriptif de la Maison AUBERT : plans
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p 11.9m < 3.05 m,{ LIGNATEC
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5 chambre 1 : 14,393 m2 |

0.78 m

séjour : 15,424 m2 _

séjour bureau : 19,155 m2 cuisine : 16,790 m2
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- A RERRRRR il\:'Hi[ [T | IERRE LT " Teuisine 16,790 m2
o | EREN l O L1 Pl [ 1 ‘ P w ‘ L ‘ | | salle de bain 5,290 m2
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=] Surface habitable ¢+150m 89,327 m2
LA MAISON DE
DEMAIN MAISON BIOCLIMATIQUE AUBERT
i 20 cité de Beaumont [ 53200 DAO™




Descriptif de la Maison AUBERT : plans
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L Descriptif de la Maison AUBERT
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>>> Fquipement thermique IGNATES
e Pompe a chaleur air-eau alimentant :

- un plancher basse temperature au RDC
- des ventilo-convecteurs a l'etage

Principe : Les calories nécessaires au chauffage sont puisées dans
I'air extérieur.

@ . o .
j\ Le chauffage est assureé par le biais d'un circuit hydraulique
/_l_ alimentant un plancher chauffant, des radiateurs ou des ventilo-

DEMAIN convecteurs.

------------------



L Descriptif de la Maison AUBERT
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>>> Equipement de thermique IGNATEC

e Chauffe-eau solaire

- 6m?=2 de panneaux relayes par une
resistance electrigue

>>> Ventilation

e Ventilation mécanique contrélée simple flux avec extraction
dans les pieces d’eau et la cuisine

>>> Fquipement électrique

e Panneaux photovoltaiques :

/\' .,
; | surface de 36 m2 reliés au
. {1405 6 réseau EDF

------------------




L Etude climatique confort hiver / été
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>>>Mesure des performances de cet habitation : "™

caracteristiqgues des mesures

- Série de mesures de temperatures en 6 points de | "habitation.
- Utilisation de capteurs

- Frequence d 'enregistrement : 20 minutes
- Durée des mesures : 4/08/04 jusqu 'au 28/12/05 (17 mois)

Situation des mesures :
1 : T° air ambiant du sous-sol

2 : T° air ambiant du Rdc A Etage 3 N
3 : T° air ambiant de | 'étage
A : T° air ambiant du faitage
P Sy,
~ | |5:T° de contact au faitage ///7—

DEMANEG @ T° air ambiant de | ’extérieur

Faitage

Rdc 2 Extérieur
S

0)

: CD




L Résultats de I'Etude : Période chaude

L

= . .
>>>Fvolution des T° du 5/08 au 12 08/04  IGNATES
Légende 35Températures en °C
B Extérieur |
B Sous-sol 30 1
Rdc ]
B Etage 51 M A L
1 u_ | | : !
Faitage W T ‘m B ,).q\_ . |
I L e T ] oy 1A n.
Faitage contact20 { ¥ i T i ! ‘r T
I Moy T°ext 1
sur 24h 1
157
';\ 10 | jours

~

LA MAISON DE 5/08 6/08 7/08 8/08 9/08  10/08 11/08  12/08



L Résultats de I’Etude : Période chaude
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'->>>E volution des T° du 5/08 au 12 08/04 LIGNATEC
 Elévation de la température o 1. . T
T° exterieure T° Interieure
maximale : max : 25°C
La tempeérature int est restée temperee (maxi 34°C
25°C) malgré les T° ext elevees (27 a 34 °C).

)

e« Amplitude journaliere des températures

/
. Y ) Variations de la 5°C
Malgre les variations importantes de la T° ext entre température

le jour et la nuit, la tempeérature int a peu varie . 3 extérieure :
ab °C. 18°C 3°C

)

e Gradient vertical de température P ~

AN T+1°C
j | La tempeérature ambiante a l'etage, bien que sous rampant, est
LA unison o restee sensiblement la méme que celle du Rac. T °C




L Résultats de I’Etude : Période chaude
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>>>EV&/U3 tion du LIGNATEC

On peut conclure que le principe constructif de cette habitation
(Panneaux KLH + Isolation fibre de bois) la gestion des apports
solaires et la ventilation nocturne permettent :

e d’amortir efficacement les variations de la température
exterieure

e d'obtenir une bonne uniformité des tempeératures a tous
les niveaux de la maison.

e d’obtenir une tres bonne performance par rapport a une
maison de conception classique

OOOOOOOOOO
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Résultats de I'Etude : Période froide

>>>Fvolution des températures pendant la
semaine la plus froide du 30/11 au 7/12/04

%

LIGNATEC

Léegende

Z_1

DEMAIN

------------------

Bl Extérieur
B Sous-sol

B Etage
" Faitage

Faitage contact
Moyenne T°ext

I
‘f\ sur 24h

. Températures en °C

20 _;m_ﬁhr oy quljﬁuju_:ﬁm :;igéhlttn —— it T —
15

H__ﬁ-—_h___ﬁwxqmw e
10

jours

PN T
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L Résultats de I’Etude : Période froide
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>>>Fvolution des températures pendant la IGNATEC
semaine la plus froide du 30/11 au 7/12/04

 Variation des tempeératures /\

Les variations verticales de la T° int sont assez T-1°C
faibles ; la temperature ambiante de l'etage restant
en moyenne inferieure de 1 °C a la T° du Rdc

e Influence des apports solaires passifs

Les pics de chaleurs correspondent aux apports
solaires gratuits qui augmentent legerement /la
température int,

i
2
P 4
Tre n confort d’hiver
e es bon confort d e

------------------




L Résultats de I'Etude : Période Mi-saison
-

%

>>>Fvolution des températures en Mi-saison du

LIGNATEC
23/09 au 30/09/04
Legende Températures en °C
25

Extérieur I

Sous-sol 1

Rdc 20 |

Etage I

Faitage 1

Faitage contact

Moy T°ext

| sur 24h
2 _

P | jours
LA M-HISON DE 5
D All 23/09 24/09 25/09 26/09 27/09  28/09 29/09 30/09




L Résultats de I'Etude : Période Mi-saison
=

>>>Fvolution des températures en Mi-saison du éﬁ

23/09 au 30/09/04

e Variation des tempeératures

La température intérieure reste tres uniforme
verticalement, presque toujours au dessus de 20 °C

(oscillation entre 20 et 23 °C suivant les journees)
Le sous- sol reste a une tempeérature moyenne de 18°C

Semaine avec 3 nuits fraiches inférieures a 10 °C

LIGNATEC

PN

T°C

T°C




L Production d’énergie de la maison AUBERT
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>>>Production d’électricite photovoltaique en 2004 uenatc

Production

2004 3984 kwh/an
électricité

photovoltaique

Surface de capteurs
photovoltaiques : 36 m?2

AN
Z |

DEMAIN

------------------



L Consommation en énergie de la maison AUBERT
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LIGNATEC

>>>Consommation d’électricite de la maison en 2004

Année 2004 Unités
Eau chaude 1264 kwh/an
Chauffage 2301 kwh/an

Consommation
Eau chaude 3565 kwh/an
et Chauffage

Consommation

Eau chaude et 21 kwh/mzZ2.an

Chauffage par m?

» PM : consommation d’énergie domestique année 2004 : 3116 kwh

OOOOOOOOOO
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Comparaison des performances

%

>>>Consommation d’électricite de la maison en 2004\cnatc

Consommations de chauffage et d'eau chaude sanitaire

4+ 300 kwh/m=2 an

300

250

200
enorgétiques 150 120
Kwh/m2an

100

50

O,
Batiment Batiment RT 2000 RT 2005 Basse Maison Trés basses
non isolés isolés énergie Aubert énergies
(passives)

source programme énergivie : la basse et trés basse énergie dans I'habitat neuf en Alsace



L Pouvoirs calorifiques , equivalence combustibles
&

=
>>>Pouvoir calorifique inferieur PCI LIGNATEC

Définition . quantité de chaleur dégage par la combustion d'un kg ou m3 de
combustible deduit de la chaleur latente de vaporisation de l'eau (2511 kwh/kg),
eau formée au cours de la combustion

11.8 kwh/kg
12.88 kwh/kg
8.5 kwh/kg
2000 Kwh/stere soit 5 kwh/kg

source : Energies et matiéres premiéres, Aot 2005
\;NWW.industrie.gouv.fr/energie/statisti/pdf/depZOOO.pdf

>>>Fquivalence moyenne combustibles

source : ITEBE

88 m3 de
gaz naturel

{

DEMAIN 1000 kwh

------------------

ik
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L Bilan énergétique de la maison AUBERT
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LIGNATEC

50 m=2 de bois

50 T de CO,, stocké

1 m3de bois=1T de CO2 stocké

11.5 T de CO, consommé

34 000 Kwh

38.5 T de CO, stocké

LLLLLLLLLL



Monsieur AUBERT,

un citoyen responsable,
consequent dans ses
decisions




