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Décomposition de la force induite

Il se crée sur un profil 
légèrement incliné une force 
que l'on peut décomposer 
en une force de portance 
(lift) et de traînée (drag) 
mais on peut décomposer 
cette force en une force 
axiale et normale.



  

Forces et contraintes

La force axiale sert à faire avancer le 
voilier, la force normale beaucoup plus 
importante fait gîter le voilier et crée 
des grosses contraintes sur la voile.

Sur une hydrolienne ou une éolienne à 
allure rapide, la force axiale associée au 
rayon permet de créer un couple moteur. La 
force normale beaucoup plus importante 
crée des contraintes de flexion sur les 
pales. Pour une éolienne, lorsque le vent 
dépasse des vitesses supérieures à 40 m/s, 
ils sont obligés de faire décrocher et stopper 
l’éolienne pour éviter la casse des pales.



  

Forces et contraintes

Pour une turbine type Darrieus, 
la force axiale associée au 
rayon permet de créer un couple 
moteur. La force normale 
beaucoup plus importante crée 
sur un demi tour des contraintes 
de compression et l'autre demi 
tour des contraintes d'extension.
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Thèse et publication 
de Mathilde Belhache

On the energy potential associated 
with blades radial
force in a Marine Vertical Axis Turbine: 
Performance
optimization by a numerical study

* Laboratoire Universitaire des 
Sciences Appliquées de Cherbourg, 
Université de Caen Basse-Normandie
* Laboratoire de Morphodynamique 
Continentale et Côtière (M2C) (UMR 
CNRS 6143)
Université de Caen Basse Normandie

La première version a été de mettre des moteurs linéaires sur les bras pour récupérer de 
l’énergie supplémentaire.
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Conversion d'un
mouvement de translation alternatif en en 
mouvement de rotation continu

La deuxième version a été de transformer le 
mouvement alternatif en en un mouvement rotatif.
Le pignon central est fixe par rapport au sens du 
fluide. Le coulisseau exerce par l’intermédiaire de 
la bielle un effort qui fait rouler le pignon satellite 
sur le pignon fixe. Le plateau qui supporte les axes 
des pignons satellites a un mouvement de rotation 
qui permet de récupérer de l’énergie 
supplémentaire
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Pour une Darrieus, la vitesse relative W est la combinaison de la vitesse de rotation U de la 
turbine. Pour la turbine à Portance, le mouvement de translation modifie la combinaison des 
vitesses. On a un vitesse de translation supplémentaire T qui réduit l'angle d'incidence. (angle 
d'incidence : angle entre U et W). Lorsque l'angle d'incidence est plus faible, la force se 
retrouve réduit.
La nouvelle version de turbine est de supprimer T
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L'axe de la turbine n'est plus confondu 
avec l'axe des plateaux des pignons 
satellites

La distance entre l'axe de la turbine et le centre du 
pignon satellite n'est plus constant et le profil a 
quasiment la trajectoire d'un cercle comme pour une 
turbine type Darrieus



  

Trajectoire d'un profil



  

Théorie à partir des équations de 
Bernoulli et d'Euler



  

Coefficient de Puissance Cp



  

La Turbine à Portance Active

hydroajc@laposte.net

Les deux turbines ont les mêmes caractéristiques, 
les mêmes dimensions, les mêmes vitesses mais 
les rendements sont différents
Pour les deux turbines, la force axiale associée au 
rayon permet de créer un couple moteur.
Pour une turbine type Darrieus, la force normale 
crée des contraintes de compression et d'extension 
sur les bras. Pour une turbine à portance active, les 
contraintes sont transformées en énergie 
supplémentaire
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