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LE MÉCANISME DE
L’EFFET DE SERRE
LE MÉCANISME DE
L’EFFET DE SERRE
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RAYONNEMENT (ULTRAVIOLET)RAYONNEMENT (ULTRAVIOLET)
repoussé par la couche d’ozonerepoussé par la couche d’ozone
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TEMPÉRATURE DE SURFACE TERRESTRE
ENTRE 1000 ET 2000

TENDANCE

TEMPÉRATURE DE SURFACE TERRESTRE
ENTRE 1000 ET 2000

TENDANCETENDANCE

Erreur
estimée

Moyenne
mobile

Moyenne
estimée

Ref.: de Mann, Bradley, and Hughes, Geophysical Research
Letters, March 15, 1999

Maintenir un réchauffement
planétaire < 0,1°C / 10 ans
nécessite une  réduction
des émissions de CO2 de

80% par rapport au niveau
de 1990.

Maintenir un réchauffement
planétaire < 0,1°C / 10 ans
nécessite une  réduction
des émissions de CO2 de

80% par rapport au niveau
de 1990.

Cette réduction sera de
50%

pour un
réchauffement < 0,2°C

Cette réduction sera de
50%

pour un
réchauffement < 0,2°CReconstitution (1000 - 1980)Reconstitution (1000 - 1980)

Mesures (1902 - 1998)Mesures (1902 - 1998)
Moyenne sur la période de calibrage (1902 - 1980)Moyenne sur la période de calibrage (1902 - 1980)
Reconstitution (moyenne glissante sur 40 ans )Reconstitution (moyenne glissante sur 40 ans )
Evolution linéaire (1000 - 1850)Evolution linéaire (1000 - 1850)
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ÉVOLUTION DE LA CONCENTRATION  DE CO2 1960 - 1998
 PRÉVISION DES ÉMISSIONS GLOBALES 1990-2020

ÉVOLUTION DE LA CONCENTRATION  DE COÉVOLUTION DE LA CONCENTRATION  DE CO22 1960 - 1998 1960 - 1998
  PRÉVISION DES ÉMISSIONS GLOBALES 1990-2020PRÉVISION DES ÉMISSIONS GLOBALES 1990-2020
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� LA STABILISATION DE LA CONCENTRATION DE CO2
     POUR PRÉVENIR LE CHANGEMENT CLIMATIQUE
     NÉCESSITE DE RÉDUIRE DE 50% LES ÉMISSIONS DE CO2
     (80% POUR LES PAYS DE L ’ O.C.D.E.)

��  LA STABILISATION DE LA CONCENTRATION DE COLA STABILISATION DE LA CONCENTRATION DE CO22
     POUR PRÉVENIR LE CHANGEMENT CLIMATIQUE     POUR PRÉVENIR LE CHANGEMENT CLIMATIQUE
     NÉCESSITE DE RÉDUIRE DE     NÉCESSITE DE RÉDUIRE DE 50%  50% LES ÉMISSIONS DE COLES ÉMISSIONS DE CO22
     (     (80% 80% POUR LES PAYS DE L ’ O.C.D.E.)POUR LES PAYS DE L ’ O.C.D.E.)
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LE CYCLE DE LA POLLUTION ATMOSPHÉRIQUELE CYCLE DE LA POLLUTION ATMOSPHÉRIQUE
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Dépots

secs et humides

Dépots

secs et humides

Immissions

impacts

Immissions

impacts

Dispersion et transformationsDispersion et transformations

physico-chimiquesphysico-chimiques
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PRINCIPAUX RISQUES POUR 
LA SANTÉ DE L’HOMME

PRINCIPAUX RISQUES POUR 
LA SANTÉ DE L’HOMME
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O.C.D.E. :
SITES URBAINS DÉPASSANT LES RECOMMANDATIONS

DE L’O.M.S.  SUR LA QUALITÉ DE L’AIR EN 1993

O.C.D.E. :
SITES URBAINS DÉPASSANT LES RECOMMANDATIONS

DE L’O.M.S.  SUR LA QUALITÉ DE L’AIR EN 1993

( ) :nombre  total de sites examinés
  * : valeur annuelle, sauf pour l’ozone (8-h.)

CO  (8-h)

Pb  (année)

NO2 (année; 

O3 (8-h; 

TSP/PM10
 (24-h)
SO2 (année;

Polluants

Pourcentage
0 20 40 60 80 100

(1,492)
(1,494)

(828)

(1,062)

(1,811)
(1,807)

(215)

(617)

(602)

Recommandation 
sur le long terme*
Recommandation
 sur le court terme

24-h)

1-h)

24-h)

TRANSPORT
EN QUESTION

SUR :

TRANSPORTTRANSPORT
EN QUESTIONEN QUESTION

SUR :SUR :
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FAITS, CAUSES, SOLUTIONSFAITS, CAUSES, SOLUTIONS

POLLUTIONPOLLUTION
URBAINEURBAINE

GAZ A GAZ A 
EFFET DE SERREEFFET DE SERRE

XX XX ==

ÉMISSIONS & ÉMISSIONS & 
CONSOMMATIONS UNITAIRESCONSOMMATIONS UNITAIRES

KILOMÉTRAGEKILOMÉTRAGE
 TOTAL TOTAL

PARC PARC 
AUTOMOBILEAUTOMOBILE

��CROISSANCECROISSANCE
  DES TAUX DEDES TAUX DE
  MOTORISATIONMOTORISATION

ACCROÎTACCROÎT

��CROISSANCE DES FRETS ROUTIERSCROISSANCE DES FRETS ROUTIERS
  NATIONAUX ET INTERNATIONAUXNATIONAUX ET INTERNATIONAUX
��ÉTALEMENT URBAIN, ALLONGEMENTÉTALEMENT URBAIN, ALLONGEMENT
  DES DISTANCES DE DÉPLACEMENTDES DISTANCES DE DÉPLACEMENT
  URBAIN ET RÉPARTITIONURBAIN ET RÉPARTITION
  FONCTIONNELLE DE L’ESPACE URBAINFONCTIONNELLE DE L’ESPACE URBAIN

ACCROISSENTACCROISSENT

��VIELLISSEMENT DU PARCVIELLISSEMENT DU PARC
   AUTOMOBILE AUTOMOBILE
��ÉVOLUTION DES VÉHICULES:ÉVOLUTION DES VÉHICULES:
  PLUS LOURDS, PLUS RAPIDES,PLUS LOURDS, PLUS RAPIDES,
  PLUS ÉQUIPÉSPLUS ÉQUIPÉS
��USAGE SYSTEMATIQUE DE LAUSAGE SYSTEMATIQUE DE LA
   VOITURE POUR LES COURTS VOITURE POUR LES COURTS
   TRAJETS TRAJETS

LIMITENT LA BAISSELIMITENT LA BAISSE

��MODES DOUX DE DÉPLACEMENTMODES DOUX DE DÉPLACEMENT
��TRANSPORTS EN COMMUN, TRANSPORTS À LA DEMANDETRANSPORTS EN COMMUN, TRANSPORTS À LA DEMANDE
��COVOITURAGE, AUTOPARTAGECOVOITURAGE, AUTOPARTAGE
��ORGANISATION GLOBALE DES LIVRAISONS ETORGANISATION GLOBALE DES LIVRAISONS ET
  ENLÈVEMENTSENLÈVEMENTS
��MIXITÉ FONCTIONNELLE ET DENSITÉ DES VILLESMIXITÉ FONCTIONNELLE ET DENSITÉ DES VILLES
��MODES ALTERNATIFS DE FRETS ET TRANSPORT COMBINÉMODES ALTERNATIFS DE FRETS ET TRANSPORT COMBINÉ

DIMINUENTDIMINUENT DIMINUENTDIMINUENT

��TECHNOLOGIETECHNOLOGIE
��ENTRETIEN DU VÉHICULEENTRETIEN DU VÉHICULE
��CONDUITE DOUCECONDUITE DOUCE
��DURCISSEMENT DES NORMESDURCISSEMENT DES NORMES
��REPRISE DES ANCIENS VÉHICULESREPRISE DES ANCIENS VÉHICULES

CONTRIBUENT A LA BAISSECONTRIBUENT A LA BAISSE
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TRAFIC MONDIAL DE VOYAGEURS :
UNE INTENSITÉ MULTIPLIÉE PAR 3

TRAFIC MONDIAL DE VOYAGEURS :
UNE INTENSITÉ MULTIPLIÉE PAR 3UNE INTENSITÉ MULTIPLIÉE PAR 3

Source: Centre for Sustenaible Ttransportation (Canada).

De 1 500 km/an à 4 500 km/an par habitant en un siècle et demi !De 1 500 km/an à 4 500 km/an par habitant enDe 1 500 km/an à 4 500 km/an par habitant en un un siècle et  siècle et demidemi ! !

KM/habitant KM/habitant
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UNE INTENSITÉ MULTIPLIÉE PAR 1000

TRAFIC MONDIAL DE MARCHANDISES :
UNE INTENSITÉ MULTIPLIÉE PAR 1000UNE INTENSITÉ MULTIPLIÉE PAR 1000

Source: Centre for Sustenaible Ttransportation (Canada).

De 10 t*km/an à 10 000 t*km/an par habitant en un siècle et demi !De 10 t*km/an à 10 000 t*km/an par habitant enDe 10 t*km/an à 10 000 t*km/an par habitant en un un siècle et  siècle et demidemi ! !
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CONSOMMATION DE CARBURANT
POUR LES TRANSPORTS ROUTIERS

CONSOMMATION DE CARBURANT
POUR LES TRANSPORTS ROUTIERS

POPULATION CUMULÉE EN MILLIARDSPOPULATION CUMULÉE EN MILLIARDS

Tep/Tep/CapitaCapita

AMÉ
AMÉRIQUE DU NORD

RIQUE DU NORD

EUROPE DE L’OUEST

EUROPE DE L’OUEST

OCDE PACIFIQUE

OCDE PACIFIQUE

MOYEN-O
RIENT

MOYEN-O
RIENT

AMÉRIQUE LATINE

AMÉRIQUE LATINE

RUSSIE &EUROPE DE L’EST

RUSSIE &EUROPE DE L’EST

AFRIQUE ÉMERGENTS

AFRIQUE ÉMERGENTS

PACIFIQUE ÉMERGENTS

PACIFIQUE ÉMERGENTS

CHINE
CHINE

INDE
INDE

RESTE DU M
ONDE

RESTE DU M
ONDE

Estimation AIE 2002

TOTAL : 1,55 MILLIARD DE TEPTOTAL : 1,55 MILLIARD DE TEP

200020002000

SI LES PAYS HORS OCDE ADOPTENT LE MODÈLE : SI LES PAYS HORS OCDE ADOPTENT LE MODÈLE : SI LES PAYS HORS OCDE ADOPTENT LE MODÈLE : 

DE L’EUROPE DE L’OUEST : 
4,3 MILLIARDS DE TEP

DE L’EUROPE DE L’OUEST : DE L’EUROPE DE L’OUEST : 
4,3 MILLIARDS DE TEP4,3 MILLIARDS DE TEP

DE L’AMÉRIQUE DU NORD : 
6,6 MILLIARDS DE TEP 

DE L’AMÉRIQUE DU NORD : DE L’AMÉRIQUE DU NORD : 
6,6 MILLIARDS DE TEP 6,6 MILLIARDS DE TEP 
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PARC DE VÉHICULES MONDIAL :
ÉVOLUTION 1990 - 2030

PARC DE VÉHICULES MONDIAL :
ÉVOLUTION 1990 - 2030ÉVOLUTION 1990 - 2030
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� CETTE TENDANCE EST-ELLE SOUTENABLE ?��  CETTE TENDANCE EST-ELLE SOUTENABLE ?CETTE TENDANCE EST-ELLE SOUTENABLE ?
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LES ÉMISSIONS DE CO2 DES VÉHICULES À MOTEUR
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� LE PRINCIPAL PROBLÈME EST
    LA CROISSANCE DU TRAFIC POIDS-LOURDS
��  LE PRINCIPAL PROBLÈME ESTLE PRINCIPAL PROBLÈME EST
    LA CROISSANCE DU TRAFIC POIDS-LOURDS    LA CROISSANCE DU TRAFIC POIDS-LOURDS



DIRECTION AIR & TRANSPORTS 18

ÉMISSIONS GLOBALES DE NOX
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� LA PRÉOCCUPATION PRINCIPALE EST LA CROISSANCE
     DU TRANSPORT DANS LES PAYS HORS O.C.D.E.
     & LE TRAFIC ROUTIER DE POIDS LOURDS

��  LA PRLA PRÉÉOCCUPATION PRINCIPALE EST OCCUPATION PRINCIPALE EST LA CROISSANCELA CROISSANCE
     DU TRANSPORT DANS LES PAYS HORS O.C.D.E.     DU TRANSPORT DANS LES PAYS HORS O.C.D.E.
     & LE TRAFIC ROUTIER DE POIDS LOURDS     & LE TRAFIC ROUTIER DE POIDS LOURDS
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LES TROIS COMPOSANTES
DU DÉVELOPPEMENT DURABLE
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CONSOMMATION ET POLLUTION DU SECTEUR TRANSPORT
UNE RESPONSABILITE QUI NE CESSE DE CROITRE !

CONSOMMATION ET POLLUTION DU SECTEUR TRANSPORT
UNE RESPONSABILITE QUI NE CESSE DE CROITRE !

1974
UE 6 pays

2000
UE 15 paysCONSOMMATION D’ÉNERGIE FINALECONSOMMATION D’ÉNERGIE FINALE

CONSOMMATION FINALE ÉNERGÉTIQUE DE PRODUITS PÉTROLIERSCONSOMMATION FINALE ÉNERGÉTIQUE DE PRODUITS PÉTROLIERS

18,5 % 30 %30 %

39 % 70 %70 %

527 Mtep 1069 Mtep

239 Mtep 447 Mtep
Source  Observatoire de l’Energie
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ÉVOLUTION DE LA RESPONSABILITÉ DU SECTEUR DES
TRANSPORTS DANS DIFFERENTS PAYS EUROPÉENS

ÉVOLUTION DE LA RESPONSABILITÉ DU SECTEUR DES
TRANSPORTS DANS DIFFERENTS PAYS EUROPÉENS
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ÉNERGIE FINALEÉNERGIE FINALE COCO22
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LES TRANSPORTS EN FRANCELES TRANSPORTS EN FRANCE
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EFFET DE SERRE & TRANSPORT  EN FRANCE
UNE RESPONSABILITÉ EN FORTE CROISSANCE

EFFET DE SERRE & TRANSPORT  EN FRANCE
UNE RESPONSABILITÉ EN FORTE CROISSANCEUNE RESPONSABILITÉ EN FORTE CROISSANCE

0 50 100 150

M t CO2
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Résidentiel / tertiaire
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manufacturières

Transformation de
l'énergie

Agriculture /
sylviculture

Autres

Source  CITEPA

+ 16 %+ 16 %
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CONSOMMATION ET POLLUTION DU SECTEUR TRANSPORT :
UNE RESPONSABILITÉ QUI NE CESSE DE CROITRE !

CONSOMMATION ET POLLUTION DU SECTEUR TRANSPORT :
UNE RESPONSABILITÉ QUI NE CESSE DE CROITRE !

1973 2000

CONSOMMATION D ’ÉNERGIE FINALECONSOMMATION D ’ÉNERGIE FINALE

CONSOMMATION FINALE ÉNERGÉTIQUE DE PRODUITS PÉTROLIERSCONSOMMATION FINALE ÉNERGÉTIQUE DE PRODUITS PÉTROLIERS

20 %
25 %25 %

34 % 66 %66 %

159,3 Mtep 215,7 Mtep

90,5 Mtep 76,9 Mtep
Source  Observatoire de l’Energie
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PAR LE TRANSPORT ROUTIERPAR LE TRANSPORT ROUTIER
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Source O.E.

2000

ÉQUIVALENCE ÉNERGÉTIQUE DE L ’ÉLECTRICITÉ EN  ÉNERGIE FINALE
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CONSOMMATION D’ÉNERGIE DES TRANSPORTS
VENTILATION PAR TYPE D’ÉNERGIE
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